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1 产品介绍

1.1 产品概述

SNU301 是一款用于温度和气压测量的传感器接口芯片。该芯片可以驱动容式压力传感器，经过内部高分辨

率 ADC、温度补偿、压力补偿，直接输出校准后的压力数据。芯片支持多种输出接口类型，例如：SENT、

绝对电压、比例电压。芯片支持电源过压及反接保护，支持高达 150°C 的宽工作温度范围，可应用于恶劣的

汽车环境。

1.2 产品特性

• 电源电压: 4.5V~5.5V

• OTP: 256Bytes

• 内置高精度 PGA

• 内置两路高分辨率 24 位 ADC

• 内置温度传感器

• 支持高低钳位检测

• 灵活的输出接口: 绝对电压、比例电压、SENT

• 宽工作温度: -40°C~150°C

• 支持 -20V～20V 的过压和反接保护

• 封装: SSOP16

• 符合 RoHS 指令，不含危险物质

• 符合 AEC-Q100 Grade 0 标准

1.3 应用范围

• 汽车压力传感器

• 汽车压力开关

1.4 订购信息
Table 1-1 订购信息

产品名称 封装 订购编号 包装

SNU301 SSOP16 SNU301 Reel
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2 管脚描述

2.1 管脚配置
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Figure 2-1 管脚配置

2.2 管脚定义

Table 2-1 管脚定义
管脚编号 管脚名称 管脚类型 功能说明

1 AVDD 模拟 IO 内部稳压器 5V 输出

2 INT 模拟 IO 积分节点输出

3 COFF 模拟 IO 补偿电容输出

4 CREF 模拟 IO 参考电容输出

5 SHLD 模拟 IO 屏蔽输出

6 CIN 模拟 IO 电容传感器输入

7 SHLD 模拟 IO 屏蔽输出

8 CDRIVE 模拟 IO 电容传感器驱动输出

9 FLT 模拟 IO 滤波器输出

10 FBN 模拟 IO DAC 输出缓冲区的反馈输入

11 OUT 模拟/数字 IO 模拟或数字输出

12 SDA 数字 IO I2C 数据口

13 SCL 数字 IO I2C 时钟口

14 GND 地 地

15 VGATE 模拟 IO 高压电源控制口

16 VDDHV 电源 电源
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3 电气特性

3.1 绝对最大额定值

Table 3-1 绝对最大额定值
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

VDDHV1 -20 20 V VDDHV
电源电压

VGATE -0.3 20 V VGATE

模拟输入电压 Vio,ana1 -0.3 AVDD+0.3 V 管脚: CIN, COFF, CDRIVE, CREF, INT,
FLT, OUT, FBN

工作温度 Tj -40 150 °C 正常模式

储存温度 Tstorage -40 150 °C 设备未通电

ESD HBM VESD,HBM -2000 2000 V 所有管脚符合 JS-001-2014

ESD CDM VESD,CDM -750 750 V 所有管脚符合 JS-002-2014

Latch up ILU -200 200 mA 所有管脚符合 JEDEC 78D

输出电压 VOUT -0.3 AVDD+0.3 V OWI, SENT, OUT

输出电流 Iio,dig1 -10 10 mA 数字 IO 管脚：SENT, OWI, SDA, SCL

3.2 推荐工作条件

Table 3-2 推荐工作条件
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

电源电压 VDDHV2 4.5 5.0 5.5 V 压力、温度测量

电源电流 Iq 2 3 5 mA 无输出负载

Toperating -40 150 °C 正常操作
环境温度

Totp -15 105 °C 编程/擦除

3.3 压力传感器

Table 3-3 压力传感器
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

测量误差[1] -0.5% +0.5% Full scale TA=-40~150°C

压力测量稳定范围 Psta -0.25% +0.25% Full scale

压力响应时间[2] Tp 10 50　 ms

[1] 以上压力误差结果为典型值，取决于传感器类型。
[2] 该结果在 INT 电容设置为 100nF 的情况下测量，可能会随着 INT 节点电容的设置而改变。
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3.4 温度传感器

Table 3-4 温度传感器
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

-1 +1 °C TA=-20~70°C
VDDHV=5V

测量误差 TError

-2 +2 °C TA=-40~125°C
VDDHV=4.5~5.5V

温度测量稳定范围 Tstab -0.5 +0.5 °C 至少 95% 的测量范围

3.5 DAC 模拟输出

Table 3-5 DAC 模拟输出
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

DAC 分辨率 RDAC 　 12 　 bits 至少 95% 的测量范围

-5 mA 反向电流，输出范围：10%~100% AVDD
输出电流 IDACOUT

5 mA 源电流，输出范围：0%~90% AVDD

输出短路电流 IDACST -25 25 mA 至少 95% 的测量范围

负载电容 CLDAC 5 10 100 nF 定义为最佳 EMC 性能

DNL DNLDAC -1 1 LSB RDAC=12bits

INL INLDAC -2 2 LSB RDAC=12bits Best Fit

输出钳位范围高电平 RgclampH 50 100 %

输出钳位范围低电平 RgclampL 0 50 %

输出钳位范围步长 STPclamp 16 LSB RDAC=12bits

3.6 振荡器

Table 3-6 振荡器
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

频率范围 FOSC 9.8304 MHz 1MHz 可选

-1% +1% Full scale TA=0~70°C
频率容差 Fosc,rg

-2% +2% Full scale TA=-40~150°C

3.7 复位

Table 3-7 上电复位
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

上电复位电平 VPOR 1.9 V 测量管脚 AVDD

上电复位释放电平 VTHR 2.0 V 测量管脚 AVDD

上电复位时间 tPOR 0.2 ms
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3.8 存储器

Table 3-8 OTP 存储器
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

编程温度 Totp 25 °C

编程供电电压 Vwotp 6.9 7 7.2 V

OTP 存储器数据保持时间 tRetotp 10 y 整个寿命期，缺陷率<1ppm (典型的任务温
度配置)

3.9 数字 I/O 管脚

Table 3-9 数字 I/O 管脚
值

参数 符号
最小 典型 最大

单位 备注/测试条件

输入低电压 VIL 0.2 VAVDD V

输入高电压 VIH 0.8 VAVDD V

输出低电压 VOL 0.2 VAVDD V IOL=4mA

输出高电压 VOH 0.8 VAVDD V IOL=4mA

数字管脚输出电流 Iout,DIG -4 4 mA

数字管脚输入电容 Cin,DIG 10 pF
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4 功能描述

SNU301 是用于温度和气压测量的传感器接口芯片。该芯片可以驱动电容式压力传感器，直接输出校准后

的温压数据。芯片内置两路高分辨率 Σ-Δ ADC 用于评估模拟输入信号，例如温度、气压、电源电压。采用

DSP 单元根据传感器的特性进行校准。芯片内集成存储器以存储客户的特定配置、芯片的唯一 ID 和校准数

据。用户可以根据需要选择不同的输出接口类型，例如 SENT 、绝对电压、比例电压。

4.1 系统框图

TADC

C/V Driver

Temperature 
Sensor

Gain & Offset

ADC                                                                                                                                                                                                                                                          

PMU Protection
 & OSC

OWI

SENT

VREF
SHLD

VDDHV

CIN

COFF
CREF

CDRIVE

AVDD
GND

INT

DAC OUT

FBN

VGATE

Temperature
Compensation

Linearization

PMU & CLK Control

Digital Filter

OTP

C/V PGA

BUFFER

Figure 4-1 系统框图

4.2 模拟前端

电容信号转换器前端模块可以感应传感器的电容变化并将其转换为模拟电压信号。转换前端模块的增益和偏

移可以根据传感器特性进行配置，使模拟信号与 ADC 输入信号范围相匹配。

4.3 ADC

• 高分辨率的 ADC 对模拟压力信号做模数转换。

• 高分辨率的 TADC 进行温度测量，协助压力信号的温度补偿。

P P P P P P P P P P T P P P P P P P P P P T

Figure 4-2 压力、温度测量序列配置示意图
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ADC 的输出以 24 位分辨率进行数字滤波。 ADC 的参考电压是 AVDD, 当 VDDHV 电压在 4.5V 到 5.5V 范围

内时，它会自动跟随 VDDHV 电压。最终的模拟压力信号被归一化为 AVDD 电压的比例值，并通过 OUT 端

口输出。数字滤波器的带宽和输出数据速率 (ODR) 可以通过 “ODR_P” 设置。 ODR 可设置为 5Hz~75Hz。

Table 4-1 压力数据刷新速率
ORD_P 压力数据刷新速率 说明

0 预留

1 预留

2 预留

3 预留

4 预留

5 预留

6 75Hz

7 37.5Hz

8 20Hz 启用 60Hz 陷波滤波器

9 20Hz 启用 50Hz 陷波滤波器

10 10Hz 启用 60Hz 陷波滤波器

11 10Hz 启用 50Hz 陷波滤波器

12 5Hz 启用 60Hz 陷波滤波器

13 5Hz 启用 50Hz 陷波滤波器

14,15 预留

4.4 温度传感器

测温通道是测量传感器的工作温度，对传感器信号进行温度补偿。该通道独立于压力通道工作。温度传感器

的输出由 24 位 ADC (TADC) 数字化并进行数字滤波。测温通道的输出数据刷新率 ODR 设置与压力信号通

道相同，由 ODR_T 设置。 温度数据可以从 TDATA 寄存器读取并通过 SENT 接口输出。

内部温度传感器经过工厂校准，校准系数存储在 OTP 中, 芯片可以提供摄氏度的温度读数，计算公式为：

其中 A, B 为温度校准系数。

Table 4-2 温度数据刷新速率
ORD_T 温度数据刷新速率

0 预留

1 预留

2 1.2kHz

3 600Hz

4 300Hz

5 150Hz

6 75Hz

7 37.5Hz
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ORD_T 温度数据刷新速率

8,9 20Hz

10,11 10Hz

12,13 5Hz

14,15 预留

4.5 模拟输出

模拟输出端口用于输出代表压力的模拟信号。模拟接口自动配合上电后的 OWI 通讯窗口，在窗口期模拟输出

高阻。

4.6 SENT 输出

设备输出以 SENT 协议帧的格式输出到管脚 OUT, 支持 SAE J2716。

使用快速和串行消息通道，并支持暂停脉冲，以创建具有恒定时钟滴答数的 SENT 传输。

SENT 接口支持上电后的 OWI 通讯窗口，在通讯窗口中可以通过 OWI 命令时序标定通讯。

4.7 电源过压和反接保护

电源管理模块可以在芯片供电 ±20V 的范围内保护芯片，避免损坏。

文档ID:DS0009 13
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5 应用电路
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Figure 5-1 应用电路
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6 封装尺寸(mm)
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Figure 6-1 封装尺寸
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7 修订记录

Table 7-1 修订记录
版本 日期 说明

V0.1 2021.09.27 初始版本

V0.2 2021.12.17 修改应用电路图中的 AVDD 外接电容；修正文字描述中的错误。

V0.3 2022.01.24 修改压力传感器参数表。

V0.4 2022.04.15
1.添加芯片效果图。
2.更正数字 I/O 管脚符号。
3.修正低错。

V1.0 2022.11.17 1.更新应用电路图、封装尺寸图。
2.优化排版及部分文字描述。
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